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Manual de formacion de autématas programable de gam  a Modicon

1. Presentacion del manual de formacion

Con el afan de ofrecer un mejor servicio, el Instituto Schneider
Electric de Formacion (ISEF) edita el Manual de introduccion del
software UNITY Pro para la configuracion y la programacion de
automatas de marca TELEMECANIQUE y de gama MODICON.

La finalidad de este manual es la de proporcionar al usuario una
herramienta que le permita tanto introducirse como ampliar sus
conocimientos de programacion y configuracion de automatas
programables basandose en la utilizacion de material de las
plataformas de automatizacion de marca TELEMECANIQUE vy de
gama MODICON.

Dado que el campo de aplicaciéon de las soluciones implementadas
con PLC’s en el mundo industrial es muy amplia y que la flexibilidad
que permite su programacion en los diferentes lenguajes existentes
es muy grande, el manual siguiente le ofrece una amplia vision de las
posibilidades tanto a nivel de configuracion, como de programacion y
depuracion que tienen los autbmatas programables de gama Modicon
con Unity Pro.
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2.1. Plataformas de automatizacion Unity

La familia de plataformas Modicon asociada al software Unity le
aporta ingenio, flexibilidad y apertura para que incremente cada vez
mas su productividad.

a. Modicon M340, la solucion ideal para los especia listas de las
maquinas

Modicon M340

El nuevo autbmata Modicon M340, sodlido, potente y compacto
constituye la solucion ideal para los fabricantes de maquinas en
sectores como el embalaje secundario, el de la manutencién, el textil,
la imprenta, el agroalimentario, las maquinas para madera, la
ceramica,...

La integracion de los variadores de velocidad Altivar y Lexium, de los
visualizadores Magelis y de los mddulos de seguridad Preventa se ha
impulsado en especial para simplificar la instalacion y la
explotacion de las soluciones Telemecanique.

Modicon M340 es igualmente el complemento ideal de Modicon
Premium y Modicon Quantum para responder a las exigencias de
automatizacion de los procesos industriales y de las infraestructuras,
en el centro de las arquitecturas Transparent Ready (Tecnologias
Schneider Electric para el acceso a datos del PLC mediante paginas
Web).
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b. Modicon Premium, la solucion o6ptima para la indu stria
manufacturera y las infraestructuras

Modicon Premium

Modicon Premium se presenta como el especialista de las
maquinas complejas y de los procesos de fabricacion . Su nivel
avanzado en el tratamiento de instrucciones booleanas, digitales y
tablas hacen de él la referencia del mercado.

Por su capacidad de integrar arquitecturas distribuidas, Modicon
Premium presenta soluciones ideales para las infraestructuras,
especialmente en el campo hidraulico y de los transportes.

Por otro lado, Modicon Atrium , la variante de Modicon Premium en

formato PCI, ofrece una alternativa de tipo “PC Based”.

c. Modicon Quantum, el especialista de sistemas cri  ticos en
industrias de proceso e infraestructuras

The S

Modicon Quantum

Modicon Quantum puede gestionar arquitecturas distribuidas

sorprendentes, dispone de un catdlogo amplio de mddulos
completado por numerosas colaboraciones tecnologicas en el marco
del programa Collaboratives Automation, y es la respuesta perfecta
para las necesidades de los procesos industriales continuos o
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semicontinuos y para el control de grandes centros de
infraestructuras.

Con mas de 25 afios de experiencia en el contexto de la
redundancia , Modicon Quantum es la solucién ideal para las
aplicaciones que necesitan un gran nivel de disponibilidad. Por ello, la
oferta esta adaptada originariamente a aplicaciones criticas como la
petroquimica, la metalurgia, el cemento, la energia, los tuneles y los
aeropuertos.
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3. Instalacion del paquete de software Unity Pro

3.1. Unity Pro

En Este cuadro se presentan los requisitos minimos y
recomendados de instalacion a nivel de hardware, sistema operativo
y conectividad as Internet.

Minimo Recomendado
Sistema Pentium 800 MHz 0 més 1,2 GHz
Memoria RAM 256 MB 512 MB
Disco duro 2GB 4GB
Sistema operativo Windows 2000 o Windows XP edicién profesional
Lector Lector CD-ROM Reproductor CD-ROM
Pantalla SVGA o una pantalla de mayor resolucion
Periféricos Raton, teclado o un sistema de punteria
Acceso a Internet La solucién recomendada para registrarse es Internet

Al instalar el software Unity Pro, herramienta de configuracion-
programacion-depuracion de automatas de gama Modicon, se
instalaran también herramientas que permitirin cambiar el sistema
operativo de los procesadores, cambiar el idioma principal del
interface de Unity Pro, registrar su licencia de software, herramienta
de exportacion de proyectos realizados con herramientas anteriores
(PL7, Concept) y un gestor de librerias de funcién.
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3.2. Seleccioén de idioma

Esta herramienta se instala con el paquete Unity Pro. Permite
cambiar de idioma el interface principal de Unity P ro.

Para cambiar de idioma el interface principal se ha de cerrar la
herramienta Unity Pro, irse a la carpeta de Unity Pro de Schneider

Electric en el menu Inicio/Programas Yy seleccionar Seleccion de
idiomas .
ﬁ Ackualizacion de libreria de kipos
ﬁ' Herramienta de registro
@ Learne
=05 Loader
&, simulador de PLC

Unity Prio =L

Releasetotes

ﬁ."‘ Seleccion de Idioma

Herramienta de cambio de idiomas

Se abrira la ventana siguiente en la que es posible seleccionar un
idioma en la lista de idiomas instalados. El cambio se realizara a la
siguiente apertura de la herramienta Unity Pro.

'-'L" Unity Pro Language Selection il

Select the language of the Unity Pra zaftware:

Spanish j

1
English [United States]
T TTFF T SRS

Unity Pro Seleccion de idiomas

A A la hora de instalar la herramienta Unity Pro se o  frece la opcion de
instalarlo en varios idiomas (ingles, francés, espa  fiol, aleman,...). Es posible

seleccionar varios idiomas y marcar uno como idioma por defecto.

A Si Unity Pro ya esta instalado es también posible a  Aadir idiomas a la
configuracién actual insertando el CD de instalacio n, modificando la

instalacién actual y afiadiendo los idiomas que se d esean afadir.
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4. Operaciones basicas

4.1. Crear / Guardar / Abrir un proyecto

a. Crear de un proyecto

Seleccién de una familia y CPU

La creacion de un proyecto empieza por la selecciéon de una familia
(M340, Premium, Quantum) y la seleccion del procesador. Seguir los

pasos siguientes:

4 Unity Pro XL
Fichera Mer Herra

Menu Fichero =» Nuevo

Nuevo proyecto

[ Mostrar todas las versiones

I Wersidn 05 min. |

D escripcidn

|

Cancelar |

- B P34 2010 01.00 CPU 340-20 Modbus CANopen

- B P34 2020 01.00 CPU 340-20 Modbus Ethernet

- B P34 2030 01.00 CPU 340-20 Ethernet CAMopen
- Premium

- Quantum

Seleccionar la familia, la CPU y luego pulsar en Ac  eptar

Apuda |

6 Comprobar la referencia de la CPU (BMXP34xxxx, TSXP 57xxxx,

140CPUxxxxx) que se encuentra en la parte superior

de firmware que tiene esta CPU. Pulsar en Mostrar t

visualizar todos los O.S. posibles

del médulo y la versién

odas las versiones para

A Una vez elegido un procesador, se creara el proyect 0y no sera posible

cambiar de familia de PLCs.

El proyecto esta creado. Aparece la ventana principal compuesta de

diferentes ventanas. Es posible personalizar la estructura de las

ventanas de la aplicacion utilizando el arrastrar/soltar.

ISEf)
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Interface de usuario

Las ventana principal contiene por defecto las ventanas siguientes:

4 Unity Pro XL : <Sin nombre>* N 1= =]

Fichers Edicion Ver Ssrvicios Herramisntas Gemerar PLC Debug Ventana Ayuda

[esas|[zsmenpEaBs[coumpai | [awne [y es||eeo|te]
[Eame|a- ]
Explorador de proyeeis |
Ty Vetasstrucurd =IO
-0, Estacién Vaiables | Tipas de DOT | Bloques de funcianes | Tipas de DFE |
{3, Configuracién Filt
138, 0:Bus PLC |— T %] Mombe [ ¥ EDT [ DDT [ 10DDT

(23, Tipos de datos derivados
(23, Tipos de FB derivados
{3, variables e instancias FB
oo Wariables elementales
o @), variables derivadas
[l Yariables de EfS derivadas
ik, Instancias FE elementales
ek , Instancias FB derivadas
............ (21, Movimiento
[, Comunicacién
{5, Programa
3, Tareas
B-{E, MAST
e 53, Eventos
{3, Eventos de temporizadc
---------- {3, Eventos ds E/5
~-[Z] Tablas de animacién
- Lj, Pantallas de operador
& |fly Documentacién

Direceidn V Comentaria =

< | 2| || Bl edior de dato]

-’l“ Analizando...
‘ Proceso cancelado

Proceso fallido : 1 Errores , 0 Advertencias

14f 4] Regenerar todo el proyecto Impoitar/expoitar Eirrores usuario Buscar/Resmplazar
Liste [Modaidad H Riw oFFLINE | | [ frerreaizrona [ ] e enerano [

o0 Menus e iconos : los menus sirven para acceder a todas las
funciones de la herramienta Unity Pro y los iconos a las
funciones mas utilizadas. Es también posible personalizar la
barra de iconos haciendo un clic derecho en la zona de los
iconos y seleccionando los grupos de iconos que nos interesa
visualizar.

Fichero Edicion Ver Servicios Herramientas Generar PLC Debug Ventana Ayuda
BeEa||rselce ueaEB|s||eisEaEB
[emela-||[oaEE==5%|oEsni|

|fsime (v v e |@e||aemn||e e

MenU y iconos

o Explorador de proyectos : representa el arbol del proyecto (si
no esta presente irse al menu Herramientas y seleccionar
Explorador de proyectos) y permite acceder a las diferentes
partes de un proyecto. Hay 2 vistas posibles (que también
pueden verse de forma simultanea):

o Estructural : vista de un proyecto segun el punto de
vista del proyecto: configuracion, editor de datos,
seccion de programacion, tablas de animacion, ...
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o Funcional : vista de un proyecto segun el punto de vista
de la maquina creando médulos funcionales que pueden

representar las diferentes partes de la maquina.

Explorador de proyectos

%a ‘ista estructural

=]

@ Proyecto

Configuracion

%3 0:BusPLC

—JM o:eMx xEP 0300

3 CANopen

ipos de datos derivados
-[Z] Tipos de FB derivados
Yariables e instancias FB

< elementales
Variables derivadas
Wariables de EJS derivadas
& Instancias FEB elementales

foodE  Instancias FB detivadas
D Movimiento
Comunicacidon
£ Redes

EE Ethernet_1

@ Programa
a Tareas
£ MasT
@ Secciones
I T

Z D Secciones SR
B £3 Eventos
(2] Eventos de temporizador
e[ (2] Eventos de EjS

~--[]] Tablas de animacién

D Pantallas de operador

m Documentacion

Vista estructural del proyecto

o Editores: Cuando se hace un doble clic en una parte del

explorador

de

proyectos se

abre Ila

configuracion/edicion/programacion correspondiente.

"-;" Editor de datos

Wariables | Tipos de DDT | Blogues de funciones | Tipas de DFE |

=101

[~ ror 0 et 0o lonnoT

|:Filtr0 _fl

MNombre

r— Familia de modelo

INDE 0.2, MOE 0110.2

i~ Direccion IP del m im Bus PLC

Direceidn [P

I

=101 x|

Eastidor IMédula Canal

= I ||

NO

I o0 .10 .
Bus: I

|EM>< P34 2010 02.00

=

Direccidn del madulo Utilidades del madulo:
Exploracidn de EXS
Datos globales

ventana

=10/

Configuracion |

— Configuracidn di

S

Diy

(" Desdeuns

Mc

T Configuracian E

de

Ventana de editores (Editor de datos — Ethernet — B

us PLC)
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o Ventana de resultados : aparece la informacion relacionada
con las operaciones de:

o Importar/Exportar un proyecto (o partes de proyecto) =
Aparece si fue exitosa o fallida.

0 Analizar/Generar un proyecto = Aparecen los fallos
debidos a errores de programacion, tipos de datos
incompatibles o de configuracion de red.

0 Buscar (o reemplazar) variables =» Aparece si fue
exitosa o fallida.

Proceso fallido : 1 Errores , 0 Advertencias|
4[4[ » M. Regenerar todo el proyecto A Impotar/esportar 4 Enores usuano Buscar/Reemplazar f

e 1

Ventana de resultados

o Barra de estado : aparece la informacion relacionada con el
estado del proyecto en el PC y PLC, y la configuracion de la
conexion con el PLC.

Madalidad HMI RjO | o conr. o uPLosD R [TePTPazr.0.00 | || GEMERADC

Barra de estado
b. Guardar un proyecto

Un proyecto de Unity se guarda en un unico archivo con extension
.STU. Para guardar el proyecto basta con seguir los pasos siguientes:

"Unih_.r Pro XL : <Sin nombre>=*

|Fin:her|:| Edicion  Wer Servicios He
"i% fuesd. ..

= Bbrir. ..

Cerrar

Tt COma, .,

Menu Fichero =» Guardar o Guardar como

Para guardar un proyecto con el mismo nombre seleccionar en
Guardar y para guardar un proyecto con otro nombre pulsar en
Guardar como...

1 Schneider ISEf)
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6 Si se guarda un proyecto por primera vez, aparecera una ventana

donde se ha de escribir un nombre de proyecto y sel  eccionar una ubicacién.

A Los archivos .STU no son compatibles si se cambia d e version de
Unity Pro. Antes de actualizar la version de Unity Pro, se ha que guardar el

proyecto con otra extension.

c. Abrir un proyecto

Para abrir un proyecto existente, seguir los pasos siguientes:

4 Unity Pro %L
Fichero Edicidn
"i% Hugso. ..

=E
Cerrar

Menu Fichero =» Abrir

6 Es posible abrir un Unico proyecto Unity por progra ma Unity
ejecutado. Pero es posible abrir varios programas U  nity y entonces tener
abiertos varios proyectos Unity a la vez. El limite de programas Unity

ejecutados depende de las caracteristicas del orden  ador que se utiliza.

A Si se intenta abrir un proyecto Unity (.STU) creado con otra version de
software el sistema nos informara que el archivo no es compatible mediante el

mensaje siguiente:

abeir x|

‘EJ) Fichero de provecto no compatible, Utilice ¥EF en su lugar,

Mensaje de aviso

ISEf)
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4.2. Configuracion basica

a. Configuracion del bastidor

Para configurar un PLC se ha de ir al editor de configuracién haciendo
un doble clic en Configuracion en el Explorador de proyectos

Se tienen que abrir 2 ventanas:

o Un catdlogo de hardware que contiene todos los modulos
organizados en familias que pueden insertarse en el bastidor.
Si desaparece la ventana de catalogo puede encontrarse en el
menu Herramientas / Catalogo de Hardware.

o Una ventana que contiene la configuracion gréafica del
bastidor en la que se han de seleccionar los médulos que
componen el bastidor.

Para modificar el tamafio del bastidor basta con hacer un doble clic en
el bastidor donde esta marcado el [0] (parte izquierda del bastidor). Se
abre una ventana en la que puede seleccionarse otro bastidor o
cancelar el cambio.

Cambio de bastidor

i sustitucion del dispositivo

Direccidn topaldgica:

Mormero de referencia Dezcrpoion
(= Baztidar
"""" Ebi <BP 0400 EASTIDOR PRIMCIFAL DE 4 5LOTS
"""" Bt <BP 000 EASTIDOR PRIMCIPAL DE B 5LOTS
"""" Bt <BP 0200 EASTIDOR PRIMCIFAL DE 8 5LOTS
"""" Eb <BP 1200 EASTIDOR PRIMCIPAL DE 12 5LOTS

Seleccion de otro bastidor

16
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Luego para configurar el PLC basta con hacer un doble clic en una
posicion libre, se abre una ventana en la que se puede seleccionar el
modulo que desea afadir o utilizando el arrastrar/soltar desde la
libreria de hardware.

Muevo dispositivo

Direccion topaolagica:

Mumero de referencia Descripcion

=l E stacion local Modican #4340
""" Analdgico

=l Binaria
"""" Bhd= DAl 1602 16 entradaz digitales de comin negativo de 24 W CAS24 W CC
"""" BMx DAl 1603 1E entradaz digitales dedd WL
"""" B DAl 1604 16 entradaz digitales del 20 CA

B DDI 1603 16 entradaz diitales de 48 WCC comin pozitivo

Ventana de eleccién de un nuevo médulo

Por ejemplo, la configuracion puede quedar asi:

"~ @ —H d
NOE DDM| AMI | AMO | EHC

Configuracion tipica M340

Es posible eliminar un modulo selecciondndolo, haciendo un clic
derecho y eligiendo Eliminar o pulsando en la tecla suprimir del
teclado.

También es posible desplazar un moédulo de posicién seleccionandolo
y arrastrandolo hasta su nueva posicion.

A La fuente de alimentacidn se encuentra siempre en|  a primera posicién
y la CPU en la segunda posicion si se trata de los PLC Modicon M340 y

Modicon Premium. Los moédulos de un PLC Modicon Quan tum pueden

ISEf)
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ponerse en cualquier lugar pero la fuente de alimen  tacién suele estar aislada

del resto de médulos por temas de disipacién de cal or.

A Si al intentar transferir la aplicacion aparece men  saje avisando de una
incompatibilidad de hardware, es muy probable que e so sea debido a un
moédulo de procesador diferente o que éste lleva un sistema operativo
diferente. Para cambiar de CPU desde el editor bast a con abrir la lista que se

encuentra en la parte superior del editor.

c. Estado de los LEDs de los diferentes médulos

Para temas de diagndstico/mantenimiento  es muy importante saber
interpretar el estado de los LEDs que se encuentran en la parte
superior de todos los médulos.

Haciendo un doble clic en cualquier médulo (CPU, mdodulos de E/S,
modulos especiales, médulos de comunicacion excepto la fuente de
alimentacion) aparece una ventana en la que se ha de ir a la pestafia
vista general .

Por ejemplo se hace un doble en la CPU del Modicon M340
seleccionada: CFU340-10.Medbus . Aparece en la pestafia vista general
los datos siguientes:

o las caracteristicas del modulo

"ESPECIFICACIOMES

- Puerto del terminal TSE
- &8lot de la tarjeta de memoria

- Un puerto de com.: Serial
EfS binarias o
E/3 analdgicas 125
Aplicacidn Z0
canales especificos
Conexiones de red 1

Caracteristicas del médulo que aparecen en la pesta  fia Vista general

Schpsider ISEf)
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0 unatabla en la que pueden verse el estado de los LEDs que se

encuentran en este modulo.

LEI Encendidao Parpadeando Apagado

BITH PLC funciona con PLC en modo de PLC =in conficurar:

{wearde) normalidad, el detencion o blogqueado la aplicacidn no se
programsa por un error de encuentra, es invalida
se estid ejecutanda software o incompatible

ERER Error del procesador - PLC sin configurar Estado normal,

frojol 0 sistema - PLC blogueado por sin errores internos

un error de software
- Error en bus PLC

Is0 Errores Ef5 Error en bus PLC Estado normal,

frojol procedentes de un sin errores internos
mddula, canal o
error de configuracidn

SER COM B Actividad de B

famarillao) comunicacion

CARDERE Sin tarjeta, tarjeta no| — Tarjeta correcta ¥

frojol utilizabhle o contenido aplicacidn coherente
incoherente con la con la FAM de
memcoria BAM de aplicacidn interna de
aplicacidén interna la CPI

CAPDALC Aoceszo a la tarjeta Aocediendo a la Acceso a tarijeta

(werde) habilitado tarjeta deshabhilitado

Estado de los LEDs del modulo seleccionado

IS
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4.3. Configuracion avanzada

a. Errores al generar el proyecto

Si al compilar aparecen errores de configuracion de canales: algunos
modulos requieren como minimo un canal configurado.

Por ejemplo: Mddulos Ethernet (funcion ETHERNET TCP IP),
Modulos de conteo (Elegir un modo en uno de los canales),...

b. Fuente de alimentacion

Al crearse un proyecto aparece la CPU elegida en la pagina de inicio
y una fuente de alimentacion.

Para asegurarse que la fuente que se utiliza corresponda a las
necesidades del PLC en cuanto a tension y potencia se ha de hacer
un clic derecho en la fuente de alimentacion y seleccionar Prevision
de alimentacion y de E/S.

BMX CPS 2000;:-1

Fuente de alimentacidn | 140 |

1200 |

joose | 20w 2,54 0,454 0,74

20% |
0,3434

s 13508 03154

40% |

N .

Alimentacidn 33 24y 24vR
total

M Utilizadas 24%: WCC externo para captadores
Disponibles 24VR: ¥CC para bastidor

Prevision de alimentacion

20
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c. Reserva de memoria en la CPU / Modalidad de serv icio

También es posible configurar la zona de memoria a reservar en la
CPU.

Para ello, se ha de hacer un doble clic en la CPU e irse a la ventana
configuracion:

— T amafio de loz campos de direccion globales

A I 256 ‘ZMW:I 512 ?éK'W':I 128
#5: I 128 I 168

i

S

Tamafio de los campos redireccion globales

%M: (Memory) bit de memoria para memorizar un estado 0 6 1.
%MW: (Memory Word) palabra de memoria (16 bits) para
memorizar un valor de tipo entero 16 bits.

0 %KW: (Constant Word) palabra constante para definir una
constante en el proyecto (no modificable durante la ejecucion
del PLC)

%S: (System Bit) bit de sistema de configuracion del PLC
%SW: (System Word) Palabra de sistema de configuracion del
PLC
Es posible también modificar algunos parametros respecto a la puesta
en marcha del PLC y acceso a la modificacion de la aplicacion.

— Modalidad de zervicio

[ Proteccidn de memoria I

[ Inicio autamético de la ejecucidn

¥ Inicializarse ZMWi con inicio en frio

Modalidad de servicio

o Entrada Run/Stop : definir una entrada para pasar de
RUN/STOP o STOP/RUN. Si se define este modo no
funcionara el RUN/STOP desde la ventana de Unity.

ISET) Schpeider a
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o

Proteccion de memoria : definir una entrada

habilitar/deshabilitar la proteccion de memoria.

para

Inicio automatico de la ejecucion : después de un corte de
tension, el PLC pasa automaticamente en RUN (si estaba en

RUN antes del corte)

Inicializarse %MWi con inicio en frio : Reset de las palabras

de memoria cuando hay un corte de tension.

d. Creacion de variables desde los modulos de E/S

Desde los propios modulos es posible crearse las variables asociadas
a las vias de un modulo.

Haciendo un doble clic sobre un médulo de sefales digitales o
analdgicas , nos aparece una ventana en la que seleccionamos la
referencia (en la parte superior de la columna que se encuentra a la
izquierda) y después la pestafia objetos (parte derecha de la
ventana).
Luego se ha de seleccionar el tipo de sefial. Los tipos de sefales
principales con los que se puede trabajar a nivel de vias de E/S son
las siguientes:

o

0]
0]
0]

%I: Entrada digital (direccionamiento Mb: 1x)
%Q: Salida Digital (direccionamiento Mb: 0x)
%IW: Entrada analdgica (direccionamiento Mb: 3x)
%QW: Salida analogica (direccionamiento Mb: 4x)

Una vez seleccionado el tipo de datos o los tipos de datos que se
desea visualizar se ha de pulsar en Actualizar cuadricula . Aparecera
entonces la lista de todas las vias asociadas al tipo de sefial que se
ha seleccionado previamente.

22

Schneider

Electric

ISEf)



Manual de formacion de autématas programable de gam

a Modicon

16 entradas digitales de 24 WCC y 16 zalidas transistor positivo

Actualizar cuadricula

Ventana de resultados

(B Bhx DM 32026 ™ Visto genceal | ™ Obictos de E/S |
: E® Canall
EE Canal 8 [ Creacién variable de EX Direccion | Nombre | Tipo | Comentario
BB Candl 1 prefijo para nombre I il
LBy Cansl 24 B
ek JEB0OL =l 3 iz EBONL
e [T EE EBGOL
: 5 Znzd EBODL
Comentaric: | I Bl EBOOL
7 Ans6 EBODL
= CRRTETEE 8 Foo7 EBGOL
canl r 9 628 EBOOL
ana #eH 0 |%i029 EBGOL
Coriiguracién: [~ sk [~ k0 [ 5K Gateceionartoda | | (11| I0.210 EEOOL
Sistema: s 12 E EBGOL
13 %6212 EBOOL
Estado: [~ s Anular seleceién T TR EECBL
Parimatro, (IR I ) T 15 %0214 EBOOL
Comando: T ) Y 16 (%0215 EBOOL
Implicitos: W [ owaw [T oo [T o=F [T :ERR
2@ [~ xow [ =eo [ xaF
 Actualizar

Seleccionar una o varias vias, escribir un prefijo para el nombre de las
variables (por ejemplo: entrada_ ) y escribir un comentario (por
ejemplo: Mddulo mixto via ).

6 Para seleccionar todas las vias: poner el raton sob  re el 1, apretar el

botén izquierda del raton hasta la via 16 y soltar

el ratén

Una vez escrito los textos pulsar en el botdén Crear.

Tipo:

Comentario:

— Creacidn variable de EAS

prefijo para nombre Ientrada_

IEBDDL

=l

IMu.‘u:Iqu:- misto wia

Creacioén automatica de variables

El sistema creara automaticamente las variables que luego se podran
modificar en el editor de datos.
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Direccion Comentario

1 entrada_0 kdddula i

2 2021 entrada_1 EBOOL  :Madulo misto wia 01
3 2022 entrada_7? (EBOOL i Mddula mivko via 02
4 210273 entrada_3  (EBOOL i Mddula mivko via 03
] 2024 entrada_4  EBOOL i Mddula mivko via 04
G 20245 entrada_h  (EBOOL i Mddula mivko via 05
7 2026 entrada_6  (EBOOL i Mddula mivko via 06
a 2027 entrada_7Y  (EBOOL  :Mddula mivko wia 07
9 Z0248 entrada_8 (EBOOL i Mddula mivko via 03

10 Z0219 entrada_3  (EBOOL i Mddula mivko wia 03
11 0210 entrada_10 (EBOOL i kddula mivko wia 10
12 2021 entrada_11 (EBOOL ik ddula mivko via 11
13 20212 entrada_12 (EBOOL :Mddula mivko via 12
14 20213 entrada_13 (EBOOL :Mddula mivko wia 13
15 20214 entrada_14 (EBOOL i Mddula mivko via 14
16 20215 entrada_15 (EBOOL iMddula mivko wia 15

Lista de las variable creadas en el médulo seleccio nado

e. Configuracion de la direccion IP del PLC

Para asignar una direccién IP a un PLC se ha de seguir los pasos
siguientes:
o Crear una conexién de red
o Configurar la conexion de red
0 Asignar la conexion a un médulo Ethernet o puerto Ethernet
integrado a la CPU

Para crear una conexion de red se ha de ir al explorador de
proyectos, abrir la carpeta comunicaciones, hacer un clic derecho en
redes y seleccionar Nueva red .

El ........ .S Agreqar directario de usuaria. .,

El -------- agregar hipervinculo, .,

Comunicaciéon — Nueva red

Se abrird una ventana en la que se ha de seleccionar en la lista de
redes disponibles Ethernet. Automaticamente aparecera el nombre:
Ethernet_1 . El cambio de nombre es opcional.
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Agregar red x|

Red | Enmentarinl

Lizta de redes disponibles:

Cambiar naombre;

Ethernet_1

Aceptar I Cancelar Ayuda

Creacion de la conexion de red Ethernet

Al pulsar en el boton Aceptar aparecera la conexion de red Ethernet_1
en el explorador de proyectos.

S {33, Comunicacidn

E.

Conexion de red creada

Ahora se ha de configurar la conexién de red. Para ello hacer un

doble clic en la conexidbn para que aparezca su ventana de
configuracion.

— Familia de madelo Oireccion del modulo—————————— — Utilidades delmédulo——————————————
Biastidor Radulo Canal MO = Exploracian de EfS
| MoE 0100.2, OE B0 2 =] I I I
kO - Diatos globales
- Direceidn IP del méadula [l - Servidar de direceidn
Direccian IP Mazcara de subred Direccion de pasarela o = NTE
|o.o.o.o |u.o.o.u |o.o.u.o

Gonfiguracidn IP lMensajes I Explataciit e E5 I Dtz globales ] SHMP I Servidorde direcitn I [T ] Bricho de banda ]

— Configuracidn de direccidn IP

o
Direccion P 0. 0.0.10
Mazcara de subred 0. 0.0.0
Direceidn de pasarela n. 0. 0o.0

r" Dezde un =ervidor

ombre del dispasitive I

— Configuracidn Ethernet

{+" Ethernetl " anz3

Ventana de configuracion de la conexion de red
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La primera operacion que se ha de realizar es la eleccion de la familia
de red. Cada puerto Ethernet pertenece a una familia de red segun
las opciones que ofrece.

6 Las familias de red pueden tener funciones Ethernet diferentes. Por

ejemplo: todas la familias no tienen la opcién serv idor de direccion, ...

Cuando se abre la lista de familias de red y se pasa el ratdon encima
de las opciones aparecen en un cuadro verde la lista de las
referencias que pertenecen a esa familia.

— Familia de madela

MOE 000.2, MOE 0110.2

CPU 2020, CPU 2030

| cPU 2020 02,00, CPU 2302 on
MOE 0100, NOE 0110 [BM# P34 2020
NOE 0100,2, NOE 0110,18M% P34 2030

Familia de red

Luego se ha de escribir la direccion IP, mascara de subred y puerta
de enlace (direccion de pasarela) que se desea asociar al puerto si se
trata de una direccion fija.

- Configuracion de direccidn IF

ﬁ' Configurada

DireceianP | w00, 100. 100, 12
Miscaradesubred | 255, 265 265, 0
Direccidn de pasarela | 00, 100 . 100. 1

Direccion IP fija

Después de haber seleccionado la familia de red y asignado una
direccion IP fija a la conexion de red, es posible afadir servicios de
comunicacion para:
0 Que el PLC funcione como servidor de direccion IP (con
direccion MAC o por nombre)
0 Que el PLC intercambie datos mediante el servicio Global Data
(datos globales) o I/O Scanning (Exploracion de E/S).
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Hay servicios que ya estan habilitados por defecto y otros que se han
de habilitar mediante esta ventana de configuracion.

Ltilidades del madula
MO - Explaracian de EAS

rO - Datos globales

MO - Servidor de direccidn

MO - MNTP

Servicio habilitados

Una vez realizado la configuracion de la conexion de red y validado
esta conexion mediante el icono M, se ha de asignarla a un puerto
Ethernet.

Para ello se ha de ir al editor de configuracion, hacer un doble clic en
el puerto Ethernet integrado en la CPU o en el médulo Ethernet para
gue se abra la ventana de configuracion en el que se desea asignar la
conexiéon de red. Seleccionar el canal. Luego seleccionar la funcién
ETH TCP IP y por fin seleccionar la conexiébn de red creada
previamente. Validar pulsando sobre el icono .

Ethermet 1 puerto 107100 RJ45

E EM< NOE 01002 {1 Configuracién
‘Bl Canald

Funeidr:
- > [ETH TCPIP |

Taea:

[MasT =]
Conexion de red:

IEthernet_‘l j

a

Asignacion de la conexion de red

6 Si no aparece la conexién de red creada previamente , es porque la
familia de red escogida en la creacion de la conexi  6n de red no corresponde a

este modulo.
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4.4. Editor de datos

a. Variables

Una variable es una entidad de Memoria de los tipos BOOL, WORD,
DWORD, etc.,

6 Los contenidos de las variables pueden ser modifica dos/creados

durante en modo disefio y también durante la ejecuci  6n.

Una variable contiene como minimo un nombre y un tipo de datos .
Ademas es posible afnadirle una direccion, un valor por defecto (se
inicializara al transferir la aplicacion o inicializando el PLC) y un
comentario.

Una variable alocatada (con direccion) es una variable que esta
asociada a un modulo de entradas / salidas 0 bien esta asociada a
una referencia de memoria

6 Por ejemplo, la variable presién_agua se asocia co n la palabra de la

memoria %MW102 y entrada_01 se asocia con la sefial ~ %i0.4.2

Una variable no alocatada (sin direccion) es una variable que no esta
asociada a ninguna entrada / salida o bien a ninguna referencia de
memoria ( no es posible conocer esta posicion en la memoria ).

Las constantes son unas variables del tipo INT, DINT o REAL
alocatadas en el campo constante ( %K ), o variables usadas en
direcciones directas ( %KW, %KD, o % KF). Sus contenidos no
pueden modificarse por el programa durante la ejecu  cion.
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b. Direccionamiento de la variables

El direccionamiento de las variables sigue la estructura siguiente:

% Tipo de objeto Bastidor . Maodulo . Via
I
% Q b . m . \
W
QW
Ejemplo:

¢,Cual es la direccién fisica de la via 2 de un moédulo de entradas
digitales que se encuentra en la posicion 3 de un bastidor con
direccion 0?

%10.3.2

¢,Cual es la direcciéon fisica de la via 4 de un moédulo de salidas
digitales que se encuentra en la posicion 5 de un bastidor con
direccion 1?

%Q1.5.4

¢,Cual es la direccion fisica de la via 2 de un médulo entradas
analdgicas que se encuentra en la posicion 3 de un bastidor con
direccion 0?

%IW0.3.2

c. Variables y tipos de datos elementales (EDT)

Tipos boleanos:
o Eltipo BOOL, que contiene unicamente el valor FALSE (=0) o
TRUE (=1).
o Eltipo EBOOL, que contiene el valor FALSE (=0) o TRUE (=1),
pero también incluye informacion relativa a la gestion de los
flancos (ascendentes o descendentes) y el forzado.

ISET) Schpeider 2
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A El tipo EBOOL es obligatorio si se crean variabler  elacionadas con

sefiales digitales tipo %lr.m.v 6 %Qr.m.v .

Tipos entero:

o El tipo INT es un tipo con signo y formato de 16 bits.
(-32768 hasta 32767)

o El tipo DINT es un tipo con signo y formato de 32 bits.
(-2147483648 hasta 2147483647)

o El tipo UINT es un tipo sin signo y formato de 16 bits
(O hasta 65535)

o El tipo UDINT es un tipo sin signo y formato de 32 bits.
(0 hasta 4294967295)

A El tipo INT es obligatorio si se crean variable rel  acionadas con sefales

analdgicas tipo %IWr.m.v 6 %QWr.m.v .

Formato de cadena de caracteres:

o ElI formato de cadena de caracteres STRING permite
representar una cadena de caracteres ASCII, en la que cada
caracter esta codificado en un formato de 8 bits. El tamafio de
la cadena de caracteres se puede optimizar a la hora de definir
el tipo mediante el comando STRING|<size>], siendo <size>
un entero sin signo UINT que puede definir una cadena de 1 a
65.534 caracteres ASCII.

Tipos de cadena de bits:

o Eltipo BYTE esta codificado en un formato de 8 bits.
o Eltipo WORD estéa codificado en un formato de 16 bits.
o Eltipo DWORD estéa codificado en un formato de 32 bits.

Formatos de fecha/hora/...:

o El tipo DATE, codificado en un formato de 32 bits, contiene la
siguiente informacion:
o El afo codificado en un campo de 16 bits (cuatro
cuartetos de mayor valor)
el mes codificado en un campo de 8 bits (dos cuartetos)
el dia codificado en un campo de 8 bits (dos cuartetos
de menor valor)
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o Eltipo Date and Time(DT) , codificado en un formato de 64 bits,
contiene la siguiente informacion:
o El afio codificado en un campo de 16 bits (cuatro
cuartetos de mayor valor)
el mes codificado en un campo de 8 bits (dos cuartetos)
el dia codificado en un campo de 8 bits (dos cuartetos)
la hora codificada en un campo de 8 bits (dos cuartetos)

o O O O

los minutos codificados en un campo de 8 bits (dos
cuartetos)
o los segundos codificados en un campo de 8 bits (dos
cuartetos)
o Eltipo Time of Day (TOD) , codificado en un formato de 32 bits,
contiene la siguiente informacion:
o La hora codificada en un campo de 8 bits (dos cuartetos
de mayor valor)
o los minutos codificados en un campo de 8 bits (dos
cuartetos)
o los segundos codificados en un campo de 8 bits (dos
cuartetos)
o Eltipo Time T# o TIME# se representa mediante un tipo entero
doble sin signo (UDINT). Indica una duracién en milisegundos

que, aproximadamente, representa una duracidon maxima de 49
dias. Las unidades de tiempo permitidas para representar el
valor son:
o dias (D),
horas (H),
minutos (M),
segundos (S) y
milisegundos (MS).

o O O O

Formato real:
o Elformato REAL (coma flotante en el estandar ANSI/IEEE) se
codifica en formato de 32 bits que corresponde a los nimeros
de coma flotante de un solo decimal.
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d. Acceder al editor de datos

Haciendo un doble clic en cualquiera de las partes sefaladas en el
Explorador de proyectos se abrird el editor de datos a una pestafia u
otra y un filtro de visualizacién definido.

Explorador de proyectos

%a Wiska eskruckural

------- ﬁ, Estacidon

- Euanuraclun

D« Tipos de datos derivados
D« Tipos de FB derivados

o f— @« 'H'ariahles e instancias FB
Variables elementales
------------ ﬁlv Yariables derivadas
------------ .v Yariables de EfS derivadas
------------ ﬂv Instancias FE elementales
------------ @v Instancias FB derivadas
............. l—a!.-' Movinmienkto

[ — m, Comunicacion

|'__'| ........... @.’ PI‘DgI‘ElITIEl

Como acceder al Editor de datos

Al abrirse el editor nos aparecen 4 pestaia:

o Variables: Para crear/modificar variables (elementales,
derivadas —de un tipo creado por el usuario-, de diagndstico =
6.3. Diagnostico _modulos hardware mediante variable s
(I0DDT))

o Tipos de DDT: Para crear/modificar sus tipos de datos:
estructura y arrays (tablas) =» 6.1. Tipos de datos derivados
DDT

o Bloques de funciones : Visualizar/Modificar el nombre de las
instancias de los blogues funcionales de la libreria o bloques
de funcion de derivados (de usuario o de la libreria) insertados
en una seccioén de programacion = 6.2. Blogue de funcion de
usuario (DFB)

o Tipos de DFB: Para crear/modificar bloques funcion de
usuario.

“ariables I Tipos de DDT | Blogues de funciones | Tipos de DFB |

Filt
[ N ¢ | %5 | Nombe T M EDT I DDT [ 10DDT ‘
| Hombre | Tipo - I Direccidn - I Walar I Comentario - |

Editor de datos (4 pestafias + Filtros de visualizac  i6n)
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e. Filtros de la pestafa variable

Luego en cada pestafia aparecen diferentes tipos de filtros. En la
pestafia Variables, es posible realizar un filtrado:
0 por tipos de datos:

o EDT (Elementary Data Type) : para visualizar las
variables que utilizan un tipo de dato elemental (bool, int,
string,...)

o DDT (Derived Data Type) : para visualizar las variables
gue utilizan un tipo de datos derivado (estructura o
arrays)

o IODDT (Input Output Derived Data Type) : para
visualizar la variables de diagndstico relacionadas con
modulos de hardware.

o Y también por nombre:

o Sihay una estrella (*) : visualizar todo

o Si hay una estrella (*) y un texto : para visualizar las
variables que acaban con el texto escrito

o Si hay un texto y una estrella (*) : para visualizar las
variables que empiezan por el texto escrito.

o Si hay una estrella (*) , un texto y una estrella (*) : para
visualizar las variables que contienen el texto escrito.

f. Orden alfabético

También es posible ordenar por orden alfabético  los nombres de las
variables, las direcciones,... haciendo un clic izquierda en la barra de
titulos de las columnas .

Aparecera una flecha de color azul al lado del titulo de la columna
ordenada por orden alfabético. Las demas columnas tendran una
flecha negra.

----- & entrada_1 EBOOL #0.21 Fddula mixto via 01
----- 2 entrada_2 EBOOL Z022 M &dulo mixto wia 02
----- 2 entrada_3 EBOOL 2023 M &dulo mixto wia 03
----- & entrada_4 EBOOL 2024 M adulo mixto wia 04

Orden alfabético

ISEf)

Schneider 33

Electric



Instituto Schneider Electric de Formacion

g. Personalizar las columnas

Es posible personalizar las columnas haciendo un clic derecho en la
barra de titulos de las columnas y seleccionando personalizar
columnas.

= -

Zarkbar
entrada 0 Copiar

..... & entrada_1 Pegar

----- & entrada 2 E|-g-

----- & entrada 3 ey ;

..... ® criads d Introducic nueyo

_____ = Personalizar columna. ..
Expandit datos

Personalizar columnas

Aparecerd una ventana en la que podemos marcar o quitar la
visualizacion de una columna y cambiar el orden (mas al a izquierda o
mas a la derecha)

M Configuracion de columnas |
MHaombre |
_____ m N Dmtlre P —
..... E T“:":' =
----- &) Direccidn i]
----- ] VW alar
----- ] Comentario ?14]
----- O Alias —
----- O D atos globales B
----- O Guardar
----- O IJtlizado
----- O Programa B
----- O Conztante
----- O Perzonalizar
Acephar Cancelar | Predeterminado Ayuda
v

Configuracion de las columnas del editor de datos

6 Por ejemplo, para utilizar el servicio de comunicac  i6n Ethernet de tipo
Global Data entre varios PLCs, es necesario afiadir  la columna Datos Globales
y luego configurar las diferentes variables que se desean publicar y suscribir.
(7.3. Ethernet — Global Data )
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h. Creacion de una variable

En esta primera parte del manual se tratan Unicamente la variables
cuyo tipo de dato es elemental o sea un tipo de dato como ebool, int,
string,...

Wariables | Tipos de DDT | Blogues de funciones | Tipos de DFB

Filtra
( | %G5| Wombe [ ¥ EDT [T DOT [ 10DDT
Mombre Tipo - Direccion - Walor Comentario -
----- & entrada 0 EBOOL X020 Médula mixto via 00
----- & entrada_1 EBOOL %021 Madulo mixto via 07
----- & entrada_? EBOOL %022 Madulo mixto via 02
----- W entrada 3 FROMI nr3 b aduln rrisba wia N3

Editor de de variable

Aparecen las variables creadas previamente (5.4. Configuracion
avanzada - Creacion de variables desde los mddulos de E/S). Si no
las tenemos creadas las crearemos directamente desde el editor de
datos.

Para crear una variable nueva hay que hacer un doble clic en la
dltima linea (la que aparece con la flecha) en el campo nombre
escribir el nombre de la variable que se desea crear. Aparecera un
tipo por defecto que se habra de modificar si es necesario.

Variables | Tipos de DDT I Blogues de funcionesl Tipos de DFE I

Filtro
’_ T |ﬁj Nombre § ¥ EDT [T oDT [T 10DDT
Mombre Tipo - Direccidn - W alar Comentario 1
----- & entrada_0 EROOL 020 M ddula mixta wia 00
----- & entrada_1 EROOL 10,21 M ddulo mixto wia 01
----- & entrada_2 EROOL 022 tddulo mixto via 02
----- 2 entrada_3 EBOOL b dulo rixto wia 03
..... & entrada_4 bl ddulo misto wia 04

En el campo Nombre se tiene que escribir una cadena de caracteres
sin espacio. Lo que se suele hacer es poner un guion bajo ().

6 Sera posible escribir una variable empezando por ¢ ifras 0 con
caracteres especiales si se habilita la opcién en |  0s aju stes del proyecto.( 5.2.
Ajustes de proyecto). De todas formas no se aconsej  a utilizar caracteres que

llevan acentos u otros caracteres especiales.
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En el campo Tipo aparecera SIEMPRE un tipo de datos. Seleccionar
dentro de la lista el tipo (5.5. Editor de datos - Variables y tipos de
datos elementales) que se adapta a la variable que se desea crear.

En el campo direcciéon escribir una direccion fisica (%l..., %0Q...,
%IW... %QW...) o de memoria (%M, %MW,...) si la variable lo
requiere.

En el campo Valor se puede escribir un valor numérico (por
ejemplo: 23, 1.1,...) si la variable es de tipo entero o real (INT, DINT,
UINT, UDINT,REAL), una cadena de bit (BYTE, WORD, DWORD)
una cadena de caracteres (por ejemplo: ‘cadena’) si la variable es
de tipo STRING o un valor de tiempo (por ejemplo: time#20s, t#20s)
si la variable es de tipo de TIME. Este valor es el valor que se le
asignara a la variable cuando se transferira el pro  yecto al PLC o
cuando se inicializara el PLC.

En el campo Comentario es posible escribir cualquier comentario

respecto a una variable.

i. Modificacion de una variable

Para modificar una variable basta con hacer un doble clic en el campo
gue desea modificar y validar pulsando la tecla ENTER.
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4.5. Seccion de programacion

La seccion de programacion permite escribir el programa que se
desea ejecutar. En esta primera parte del manual se tratan
Gnicamente secciones de programacion en la tarea MAST (maestra).
En la segunda parte del manual se trataran las otras tareas.

-3, Programa

Secciones

Secciones de la tarea MAST

Para crear una seccion hacer un clic derecho en secciones y
seleccionar Nueva seccion...

Nueva seccion...

Aparecera una ventana en la que se tendra que introducir un nombre

(32 caracteres como maximo y sin espacio) y un lenguaje de
programacion.

huevo x|

General I Localizaciénl Enndic:iu.‘unl Eumentarinl

M ombre:

Ipuesta_en_marcha_mu:utor

Lenguaje: Proteccian:

ST j Minguna j
ST

IL

FED
SFC

4
b

Aceptar I Cancelar Aplicar Apuda

Creacion de una nueva seccién

6 Es también posible definir una condicion (de tipo b oleana) de
ejecucion de la seccion . En modo conectado se visualizara un piloto con un

color verde (si se ejecuta la seccién) o rojo (sin 0 se ejecuta).
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Es posible crear varias secciones con lenguajes diferentes. El orden
de ejecucion de las secciones sera definido por el orden de las
diferentes secciones creadas. Es posible cambiar este orden
arrastrando una seccion antes o después de otra.

- @ Programa

[ B, paletizador_numera_1

Orden de ejecucion de las secciones
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4.6. Lenguajes de programacion

a. Introduccioén

Unity Pro proporciona los lenguajes de programacion siguientes para
crear el programa de usuario:
Lenguaje de contactos (LD)
Lenguaje de bloques funcionales (FBD)
Lista de instrucciones (IL)
Literal estructurado (ST)
Diagrama funcional en secuencia (SFC)

o

o O O O

Todos estos lenguajes de programacion pueden utilizarse juntos en el
mismo proyecto. Todos ellos cumplen la norma IEC 61131-3.

b. Diagrama de contactos — LD

El Editor LD permite la programacion grafica de los diagramas de con-
tactos segun CEI 61131-3.

Fiail e dimerkzcion izquards

by

Cnescod oness.
e
%Il S5a %IM1.5.5

"

Fail de alimentacion derecha

% e

| |

Pz

=

%IML 56
_| hhimero de siecuricn Bobira
T Camnpa de viglancia .
Conkcto \ Furcicn \\ Variable
2 Error \
%IM1 5 6 MR, —~ BOMIZ | mEror
| | Corfuentario -
|| BT ot { =
%02 Yo
L our =

[ E1061 Simboln indefinide “Wam:® |

7

Irifomn acion sobre hemamientzs.

Los objetos del lenguaje de programacion LD que se pueden insertar
en una seccion son los siguientes:

0]
0]

Contactos
Bobinas
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O O O O O

Bloques de funciones

Llamadas de subrutinas

Saltos
Conexiones
Comentarios

Las secciones LD tienen una rejilla de fondo que divide la seccion en

filas y columnas. El lenguaje de programacion LD esta basado en

celdas, es decir, en cada celda se puede colocar un Unico objeto.

Para las secciones LD se puede definir un tamafio de 11-64 columnas
y 17-2.000 filas. El programa se puede introducir mediante el teclado
0 mediante el raton.

c. Diagrama de bloques de funcién — FBD

El Editor FBD permite la programacion grafica de blogques de

funciones segun CEI 61131-3.

[ EL061 simbolo ro defirddn «Vancs

Entrada EM salida EMD Inversicn Expresion 5T
vientana de inspecion Canesdn
. 1 2 3
\ varianle AT OR AND
\c ord —| EH EHO ] EHO [— = EH ENO — Erer ]
Il | | -
%038 23 Il [ L= B Beanitl
Copfertario TEIIE — TRl 54 — C=D—
1— FIHLS S —
A \
/ Mrpere de ejecuciin
CLEET Oirecciones Conexion Transgresion
topaldgicas .
HOR
G EH EHO— Emor2
AHD [ Eearlts
Infarrracidn sobre herrarmisntas b—]
cond] —{EN  EHO[— ot
M ] _-""_""..""_"" X
I — -

Los objetos del lenguaje de programacion FBD (diagrama de bloques

de funciones) sirven de ayuda para dividir una seccidbn en una

cantidad de:

o Bloques de funciones
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Llamadas de subrutina

Saltos

Conexiones

Parametros reales

Objetos de texto para comentarios de la logica

O O O O O

Las secciones FBD disponen de un reticulado detras de ellas. Una
unidad de reticulado esta compuesta por 10 coordenadas. Una unidad
de reticulado es la distancia minima posible entre dos objetos de una
seccion FBD.

El lenguaje de programacion FBD no esta basado en celdas; los
objetos estan alineados con las coordenadas.

Una seccidon FBD puede configurarse con un numero de celdas
(coordenadas del reticulado horizontal y coordenadas del reticulado
vertical).

El programa puede introducirse con el raton o el teclado.

d. Texto estructurado — ST

El Editor ST permite la programacion en texto estructurado segun CEl
61131-3.

Operacer  Operande  Comentario
Inatruccicn /

\D =B*B - *A*C . (* Cleulo bisica *)
IFD = 0.0 THEH HEOOTS =0
ELSIF D'=00THEM
Campedewigilancia NROOTS =1
X1 =-Br20*a) .
ELSE Expresidn
MEOOTS =2
¥l =
% QF4 23 X1 =B +SQRTDN i (2044 |//
Comentatio | 32 =( B-SQRT(D0 /(2 0%4)

END IF
Ciuickinfo E’Lﬁ = 15; (*vanable no declarada *)

| E1061 Siwbolo mdefinido Vane’ |
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El lenguaje de programaciéon ST trabaja con las denominadas
"expresiones”. Las expresiones son construcciones compuestas por
operadores y operandos que devuelven un valor durante la ejecucion.
Los operadores son simbolos para las operaciones que se van a
ejecutar. Los operadores se aplican a los operandos. Los operandos
son, por ejemplo, variables, literales, salidas/entradas de funciones y
de moédulos de funcion, etc. Las instrucciones sirven para estructurar y
controlar las expresiones.

e. Lista de instrucciones — IL

El Editor IL permite la programacion de listas de instrucciones segun
CEIl 61131-3.

Etiqueta Operadores  Operandos Comentarios  Campe de vigilancia

START: LD Varia (*Pulsador1™*) Var

ANDN  WarB  (* v nopulsador2 #) Sl
=T Vard E* entllador  encendido *) Comentatio

' Infermecicn sobre
o Vari (*wanable no declarada *) !
[ E1061 Subolo no definido Ve | herramientas

Una lista de instrucciones estd compuesta por una secuencia de
instrucciones.

Cada instruccion comienza en una fila nueva y estd compuesta por:
o Un operador

En ocasiones, un modificador

Si es necesario, uno o mas operandos

Eventualmente, una marca como destino de salto

O O O O

En ocasiones, un comentario para comentar la légica

f. Diagrama Secuencial — Grafcet — SFC

El lenguaje de secuencias SFC (Gréfica de funcién secuencial), que
cumple con la norma IEC 61131-3, se describe en esta seccion.

Las restricciones de conformidad con la IEC pueden eliminarse
mediante procedimientos de activacion explicitos.
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O O O O O o

-___,_,.,-"'

iniciales, saltos a las cadenas paralelas o desde éstas, etc.

.. s 41
Conexion Sha
Faso inicial
——
T1 % . ..
[~- Condicidn de transicion
[wariable booleana)
. T Bifurcacién paralela
5 4.2 5 4 5
s Paso
/”JF’ T—“_—E T Bifurcacian
o ~1 %10, ) >1 110, Gl

Candicidn de frangicidn i
[valor de retorna de una | ElIZIGl gitnbolo ho d.ﬁruﬂ;:- % WAl
seccidn de ransididn)

s_4_3 S_4_8 S_4.8 s_4.7

S | i | >‘“~sw

T_4_3

—— ——
1104 W10,
.
N Condicidn de fansicicn CoHUnENN AtENITR
S 44 S 47 [direcciin booleana opoldgica)
T
Conjuncidn paralela

1 :.
Condicidn de fransicion (iteral booleano)
]

MS_d 1

—
Return_var

R Faso de macra

Una seccién SFC proporciona los objetos siguientes para crear un
programa:
Pasos / Pasos de macro (secuencias de subpasos integrada)

Transiciones (condiciones de transicion)
Secciones de transicion / de accion

Saltos

Vinculos
Secuencias alternativas/paralelas
Objetos de texto para comentarios de la l6gica

Asi, pueden realizarse funciones como token multiple, varios pasos
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El editor SFC tiene un reticulado de fondo que divide la seccion en
200 filas y 32 columnas. El programa puede introducirse con el raton o
el teclado.

Las propiedades de paso se definen mediante un cuadro de dialogo
que ofrece las funciones siguientes:

o Definicion de pasos iniciales
o Definicion de tiempos de diagndstico
o Comentarios de pasos
0 Asignacion de acciones y sus identificadores
x|
General |Acci0nes| Eomentaliol
Mombre del paso  |[FlaEneg [~ Pasa inicial
— Tiempos de vigilancia v de retarda
" Wariable 'SFCSTEP_TIMES' & Literales
- b Sirmo I
E:l Minimo I
Fetardo I
Aceptar I Cancelar | Aplicar Apuda
Pestafia General de un paso
x|

General  Acciones | Comentaliol

Dezcriptor

MNone i

Tiempo Accion
% Literal € Wariable || € Wanable {* Seccidn
ILefl_Hotation j

Left_Rotation Modificar accidn |
MNueva accidn |

Eliminar |

ficwver hacia ariba |

iover hacia abajo |

Editar seccidn de acciones |

Aceptar I Cancelar | Aiplicar | Apuda |

Pestafia Acciones de un paso
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4.7. Biblioteca de funciones

a. Introduccioén

En los lenguajes de programacion LD, ST, FBD y IL es posible
insertar bloques de funcion. El bloque funcion aparece en formato de
bloque en los lenguajes graficos (LD y FBD) y en formato
texto/estructura en los lenguajes de tipo de texto (ST y IL).

Los bloques de funcion vienen de un conjunto de librerias y dentro de
cada libreria se encuentran familias.

6 El bloque funcion AND_BOOL (blogue para realizar o0  peraciones de
tipo Y) viene de la libreria BASE LIB y de la famil ia LOGIC. El bloque funcién
TON (temporizador con retardo a la conexién) tambié n viene de la libreria
BASE LIB pero de la familia TIMERS & COUNTERS.

b. Representacion de los bloques de funcion

En los lenguajes graficos (FBD y LD), un bloque funcion se representa
como una trama de bloques con entradas y una salida. Las entradas
siempre aparecen a la izquierda de la trama y las salidas a la derecha.
El nombre de la funcion, por ejemplo el tipo de funcion, se muestra en
el centro de la trama.

tempo
2
TOM
bomba_fnot—IN 2 —Cl
B15=—PT ETH—

Representacion lenguaje FBD

En los lenguajes de tipo texto (ST y IL), un bloque funcién se
representa como una estructura de datos con el nombre de la
instancia y entre paréntesis sus entradas y sus salidas.
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(*temporizador de 15s*)

TEMPC (IN := homba fneot,
PT := timef#lSs,
o == COI);

Representacion lenguaje ST

c. Tipos de bloques de funcion

En Unity Pro se utilizan distintos tipos de bloques. Debemos distinguir
los siguientes tipos de bloques:

o Funcion elemental (EF)

o Blogues de funciones elementales (EFB)

o Bloques de funciones derivados (DFB)

Funcién elemental

Las funciones elementales (EF) no disponen de estado interno y sélo
cuentan con una salida. Si en las entradas aparecen los mismos
valores, siempre que se ejecute la funcion el valor de la salida sera el
mismo, por ejemplo siempre que se ejecuta la suma de dos valores el
resultado es el mismo. El nUmero de entradas puede aumentarse con
algunas funciones elementales.

Blogues de funciones elementales

Los bloques de funciones elementales (EF) tienen estados internos.
Si las entradas disponen del mismo valor, el valor de la salida puede
variar cada vez que se ejecuten los bloques de funciones. Por
ejemplo, con un contador aumenta el valor de la salida. Se utilizan
instancias.

Blogues de funciones derivados

Los blogues de funciones derivados (DFB) presentan las mismas
propiedades que los bloques de funciones elementales. Sin embargo,
el usuario los crea en los lenguajes de programacion FBD, LD, IL o
ST.
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c. Conjunto de librerias

El conjunto de librerias se compone de todas las librerias, familias,
funciones y variables (estructuras de datos de E/S) que se pueden
utilizar para desarrollar un proyecto de automatizacion.

Es posible afiadir librerias nuevas, familias nuevas y gestionar las
versiones de los bloques funcién insertados en la libreria.

=-£3 <Conjunto de libreriass

#-[1] Bazeli

F-[3 Cammunication
F-[3 COMT_LCTL
F-[J Custam Lib
(] Diagnostics
=3 /0 Management
FH-{3 mis_dfb

H-[3 MotionFunctionBlack
F-J Mation

F-[J Obszolete Lib
F-[J Safety

H-{ System

Conjunto de librerias

Biblioteca estandar: BASE LIB

En esta biblioteca se encuentran las funciones mas utilizadas. Bajo el
tema de biblioteca estandar se han agrupado varios temas: tablas,
CLC_INT, comparacion, fecha y hora, l6gica, matematica, estadistica,
cadenas de caracteres, temporizadores y contadores, conversion de
tipos.

Biblioteca de comunicacion: COMMUNICATION
En esta biblioteca se encuentran las funciones de comunicacidn como
READ VAR, WRITE_VAR

Biblioteca de control de regulacion: CONT CTL

En esta biblioteca se encuentran las funciones de control de
regulacion: modalidades de servicio, muestreo, procesamiento de
errores, convencion.

Biblioteca de usuario: CUSTOM LIB
En esta biblioteca se pueden almacenar/gestionar los bloques de
funcién creados en su proyectos.
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Biblioteca para el diagndstico: DIAGNOSTICS

En esta biblioteca se encuentran las funciones de diagnostico:
diagnostico de sistema, diagnostico de proceso, ...

Biblioteca para la gestion de E/S: I/O MANAGEMENT

En esta biblioteca se encuentran las funciones de gestion de E/S:
configuracion de E/S analodgicas, escala de E/S analOgicas, E/S
inmediatas, intercambio explicito, configuracion de E/S Quantum,...

Biblioteca de control de accionamiento: MOTION y MOTION

FUNCTION BLOCK

En esta biblioteca se encuentran las funciones de control de
accionamiento: control de ejes, control de levas; ...

Biblioteca obsoleta: OBSOLETE LIB

En esta biblioteca se encuentran las funciones obsoletas o sea
funciones que vienen herramientas de programacion anteriores a
Unity Pro.

Biblioteca de sistema: SAFETY
En esta biblioteca se encuentran las funciones del seguridad: Hot
Standby, alta disponibilidad, temporizadores, ...

Biblioteca de sistema: SYSTEM
En esta biblioteca se encuentran las funciones del sistema:

procesamiento de sucesos, gestion de SFC, reloj de sistema, gestion
de archivos (M340 solo),...
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4.8. Analizar — Generar

Antes de transferir la aplicacion al PLC, se ha de asegurarse que la

aplicacion no contiene errores y si no tiene, crear el codigo ejecutable.
Los pasos son los siguientes:

Para Analizar o Generar la aplicacion se ha de ir al menu Generar y
luego seleccionar una de las opciones siguientes:

Generar PLC Debug  Yentana Ayuda

Analizar ChelHMayisc+E
l @ Analizar provecto

: |ﬂ| Generar cambios Ckrl+B
Eegener'ar' kodo el provecta

Menu Generar — Regenerar todo el proyecto

Analizar o Analizar proyecto corresponde en el analisis de la
aplicacién y la deteccion de posibles errores.

Generar cambios (disponible en modo conectado: para cargar los
cambios) o Generar todo el proyecto corresponde al analisis y la
generacion del codigo ejecutable.

En el caso de tener errores, aparecera la descripcion de los errores en
la ventana de resultados y haciendo un doble clic sobre la linea, el
programa nos llevara directamente a la parte del proyecto que
contiene el error.

Zlanalizando...
- {Dispositivo [0.1 | BMX NOE 0100} : El mbodulo requiere al menos un canal configurado
{Dispositivo [0.5 ] BMX EHC 0200} : El mbodulo requiere al menos un canal configurado
{Variables elementales} : El tipo topologico es incompatible. : entrada_0
Proceso fallido : 3 Errores , 0 Advertencias
4[4 [»[*]. Begenerar todo el proyecto £ Impotar/expotar J Enores usuano Buscar/Reemplazar  f

Ventana de resultados con errores de aplicacion

Los errores “habituales” pueden ser los siguientes:
o El modulo de comunicacion Ethernet NOE no tiene el canal

configurado  (seleccionar el canal y luego la funcién
ETHERNET TCP IP)

ISET) Schpeider s
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o EL moddulo de contaje no tiene el canal configurado (ninguna
funcién seleccionada)

o El tipo de las direcciones fisicas boleanas (%i 6 %Q) son de
tipo EBOOL.

o Error de sintaxis en una seccion de programacion.

S

Analizando...
Generando...
Yinculando...

Proceso satisfactorio : 0 Errores , 0 Advertencias

4[4[ » M. Regenerar todo el proyecto £ Impotar/esportar b Emores usuario Buscar/Reemplazar  f

Ventana de resultados con el proyecto compilado cor rectamente

Para poder transferir una aplicacion hace falta tener la indicacion
GENERADO

siguiente (en la parte derecha de la barra de estado):

Mientras tenga las indicaciones siguientes, si es posible conectarse
pero no es posible transferir la aplicacion: jandizads o NO GENERADO

También es posible utilizar los iconos que se encuentran en la barra

En modo desconectado (offline), Generar cambio consiste en
analizar y generar los cambios realizados en la aplicacion. En modo
conectado (online), permite analizar, generar y cargar los cambios
realizados al PLC.
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4.9. Transferencia de proyecto

Para poder transferir un proyecto del PC al PLC se ha de seleccionar
un modo de funcionamiento (modalidad estandar [ o modalidad
simulacién %), tener el proyecto compilado, conectarse al PLC
fisicamente con un cable (serie, USB, Ethernet,...) si se trata de la
modalidad estandar y luego conectarse mediante el software Unity
Pro.

6 Un cambio de modalidad implica volver a generar el proyecto ya que el
cédigo ejecutable que se manda al simulador no pued e ser el mismo que él se
manda al PLC.

6 En modo de simulacién el programa se conectara al s  imulador cuya
conexion es Ethernet TCP/IP y direccién es 127.0.0. 1.

Para el enlace entre equipos de programacion y autdbmatas, es
importante conocer la red en que se encuentra el participante, de
modo que se seleccione el tipo de protocolo correcto

El siguiente cuadro permite definir cuales son los parametros para
cada conexion :

Direccion del PLC Medio de comunicacion
Uni-Telway |SYS UNTLWO1
USB SYS USB
Ethernet <direccion IP del PLC> TCPIP
Modbus <direccion MB del PLC> |MODBUSO01

Esta operacion se realiza mediante el mend PLC y Establecer
direccion .

|F‘LC Debug  Wentana Avuda

Coneckar

Establecer direccian. ..

3

Menu PLC — Establecer direccion...
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Aparecera una ventana en la que se ha de seleccionar el protocolo

(medio de comunicacion) y la direccion:

Establecer direccion

Direccidn Direcoion

Medioz tedios

2]

- PLC v Simulador
Ancho de banda... |
ISYS j EI |1 57 0.0 j EI Comprobar conexidn |

s gl s =
Cancelar |

Parametros de comunicacian | Parametros de comunicacian |
Apuda |

Ventana en la que se define la conexion con el PLC

6 Por ejemplo, si se comunica con el Modicon M340, p  uede conectarse

mediante USB utilizando un cable USB-miniUSB, o med iante Ethernet

mediante una arquitectura Ethernet. Si se comunica con un Modicon

Premium,

puede también comunicarse mediante Ethernet y tambi  én mediante Unitelway.

Una vez asignado la direccion, puede pulsar en Comprobar

conexion para probar si la configuracion de la direccion es la
correcta. Si aparece esta ventana, la configuracion es correcta:

x|

\lj) Conexion correcta con el destino seleccionado actualmente.

Ventana que indica la buena configuracion de la dir ~ eccién

Si aparece esta otra ventana, hay un error de configuracion de la
direccion, error de configuracion en esta ventana o en la configuracion

de los drivers (programa Drivers Manager).

Unity Pro XL

"j Error al conectar con el destinog seleccionado actualmente.
[ ]

B

[ Esta direccion del PLC no es walida, el PLC estéd ocupado o los medios se encuentran inackivos,

Ventana que indica un error de configuracion
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Si la configuracion es correcta, el siguiente paso es conectarse
mediante el menu PLC y Conectar.

PLC Debug Wentana Ayuda

| Coneckar

Mena PLC — Conectar

Una vez conectado se ha de mirar los indicadores siguientes:
o Estado entre el proyecto compilado y la aplicacién que lleva el
PLC: 0
o Estado del PLC: (se ejecuta la aplicacién) o
lﬁ(aplicacién detenida) o M2SPNF (o] PLC no lleva ninguna

aplicacion).

Si la indicacion es no hace falta transferir. Si la indicacion es
se ha de ir al menu PLC y seleccionar Transferir proyecto a

PLC.
pLC Debug Ventana Awuda

| Desconeckar

Establecer direcsian, ..

! Eﬁ] Modalidad|estandar

IE Modalidad de sirmulacidn

Comnpatat. ..

! Ir'an::FEerir proyecto a PLC h

i Eﬂ Transhetir proyecho desde

Men( PLC — Transferir proyecto a PLC

Luego la informacion indicada sera B8 y FTF  para ejecutar la

aplicacion del PLC se ha de ir al menu PLC y seleccionar Ejecutar o
. . EUN .

mediante el icono "= que se encuentra en la barra de iconos.

Al pulsar en este icono aparece una ventana de confirmacion en la
que se ha de pulsar en Aceptar si se desea realmente ejecutar la
aplicacion.

ISEf)

Schneider 53

Electric



Instituto Schneider Electric de Formacion

Eiecutar x|
& | <Projecto de PLC:
- Mombre: Estacion
Wersidn: 0.0.4
Ulkima generacian:  04/08/2008 3:24:47

Confirmar Ejecutar en este proyecko?

Aceptar I Cancelar

Menu PLC — Ejecutar - Aceptar

6 Sin tener ningln proyecto abierto, conectado al PLC y seleccionando
Transferir proyecto desde PLC, puede recuperar laa plicaciéon que lleva el PLC
si el codigo fuente habia sido transferido al PLC (  Ver ajustes de proyecto —

informacion de upload).

6 C : P
Para detener la aplicacion solo hace falta pulsar enelicono '@ oirse

al menu PLC y seleccionar detener.

Pueden realizarse cambios online (en modo conectado). Al acabar de
realizar los cambios se ha de ir al menu Generar y seleccionar
Generar los cambios . El sistema analizara los cambios realizados y
cargara estos cambios al PLC sin tener que transferir otra vez (sin
detener el PLC).

Generar PLC Debug WYentana Aww
Analizar Chrl+Mavisc+B
@ Analizar proyecko

kadllizenetar Ctrl+E

Fegenerar bodo el phayvecto

Menu Generar — Generar cambios

A Si se realizan “demasiados” cambios, el PLC obliga  ra el usuario de
desconectarse y generar en modo desconectado. Esto implica volver a

transferir la aplicacion y entonces detener el PLC.

A Todos los cambios a nivel de configuracion de PLC (bastidor, red

Ethernet) implican un generacion en modo desconecta  do.
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En este esquema pueden verse los diferentes estados en cuanto a
generacion de codigo, discrepancia de proyectos y estado del PLC.

Ventana Unity Pro

Cdédigo compilado

s
“lmw | ms (v

Analizado

NGO GEMERADO

GEMER AL

TGLIAL DIFEREMTE

STOP
MO CORE,

Para trabajar de forma normal se ha intentar tener siempre los
indicadores “verdes” siguientes: 2SR y
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4.10. Tablas de animacion

a. Introduccioén

Se utiliza cuando el PC esta conectado con el PLC y el proyecto esta
GENERACO |8 y el PLC esté en '

Las tablas de animacion son ventanas en las que se puede:
o Visualizar el valor de las variables (0 6 1 si son sefiales
digitales, valor numérico si son enteros o reales,...)

Ademas para operaciones de puestas en marcha o diagndstico es
posible desde la tabla de animacion:

o Modificar el valor de una variable. El valor se quedara igual si
el programa no lo cambia. El valor sigue dependiendo del
programa.

o Forzar las sefales con direccionamiento como %l y %Q. El
valor se quedara hasta que se cancele el forzado. El valor
depende del usuario. También es posible realizar forzados
multiples para forzar varios sefiales al mismo tiempo.

b. Creacion de una tabla de animacién

Para crear una tabla de animacién se ha de ir al explorador de
proyectos , hacer un clic derecho en Tablas de animacion vy
seleccionar Nueva tabla de animacion

Explorador de proyectos

%a Wista estructural

{3 Estacién
o Configuracion

B 0: Bus PLC
(3 Tipos de datos derivados
-[Z] Tipos de FB derivados
-], variables e instancias FB
D Movimiento
Comunicacidn

D Programa
a

Nueva tabla de animacidn

[]m Docu

Pegar:

Creacion de una tabla de animacién
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Aparecera una ventana en la que puede elegir el nombre de la tabla
de animacién y escribir un comentario . Por defecto las tablas de
animacion tendran el nombre tabla y un indice.

x

Wombre: Médulo funcional:
ITabId I |<Ningun0> j
Comentario:

| -]
—Animacidn de la cadena de caracteres ampliada

Cantidad de caracteres I1 0o [rahgo: 20-300]
Aceptar I Cancelar

Propiedades de la tabla de animacion

Al pulsar en aceptar aparecera la tabla de animacion. En el campo
nombre puede escribir tanto nombres de variables como
direcciones fisicas o de memoria . En los campos valor, tipo y
comentario aparecera la informacion asociada a cada variable o
direccion.

d. Modificar valores

Es posible modificar el valor de una variable. El valor se quedara
igual si el programa no lo cambia. El valor sigue dependiendo del
programa.

Para modificar el valor de una sefial:

o Pulsar en el boton Modificacion (se habilitaran el campo valor
de las sefales que se pueden modificar. Las sefiales estan
marcadas en negrita).

Hacer un doble clic en el campo valor
Escribir el nuevo valor,
Validar pulsando la tecla Enter.

La otra opcidn es pulsar sobre los iconos v £ gue se encuentran
en la barra de iconos de la tabla de animacion.

ISEf)
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IMDdificaciﬁun Earzar || ER ) | v & K | 232 I | ||_ Cadena de caracteres ampliad:

Mombre - | Direccion = | " alor | Tipo - | Comentario
----- variable
..... i Bt —
----- bomba_paro 2021 1] EBOOL
#-3 TEMPO TOM
----- & Cl 200.2.20 0o EBOOL Cl ok para arranque del motor
----- & TEMPDET 0s TIME Internal time
..... & 56 %56 0 BOOL
----- 2 motor_marcha 0,23 1] EBOOL miodulo entradas via n203
----- 2 motor_fnct *00.218 1] EBOOL modulo zalidas wia n"02
----- O motor_paro 0,24 1] EBOOL miodulo entradas via n®04

Sefiales que se pueden modificar en negrita

e. Modificar valores

Es posible Forzar las sefiales con direccionamiento como %l y %0Q. El
valor se quedara hasta que se cancele el forzado. El valor depende
del usuario.

Para forzar el valor de una sefial:

o Pulsar en el botdén Forzar (se habilitaran el campo valor de las
sefales que se pueden forzar. Las sefiales estdn marcadas en
negrita).

Hacer un doble clic en el campo valor
Escribir el nuevo valor,
Validar pulsando la tecla Enter. Aparecera el valor con una F
delante (para indicar que la sefal esta forzada).
La otra opcion es pulsar sobre los iconos r 4 F gue se
encuentran en la barra de iconos de la tabla de animacion:

o ForzaraO

o Forzaral

o Cancelar el forzado (esta habilitado el boton si la sefial esta
forzada)

Es también posible realizar un forzado multiple para forzar varias
seflales al mismo tiempo habilitando el forzado mediante el botén

Forzar y luego utilizando los botones siguientes: @ # H
o Habilitar el forzado mdltiple

. Schpsider ISEf)
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o Aplicar los valores de la columna Valor de forzado a las
sefales asociadas.
0 Resetear la columna Valor de forzado

Maodificacidn ” Eorzar | TN | b 4 E ||ﬁ = M ||_Eau:|ena de caracteres ampliada

Mombre - Direccian = Y alar Yalor de forzado Tipo - Comentario
----- & variable 0 INT
----- % bomba_fnct Q0216 FO 1 EBOOL modulo zalidas via n=00
----- ‘% bomba_paro X021 0 EBOOL modulo entradas via n®"01
-3 TEMPD TOM
..... g I EEOOL )
..... & TEMPOET 0z TIME Internal tirme
----- o X%SB %56 1 EOOL
----- % motor_marcha x10.2.3 0 EBOOL modulo entradas via n"03
----- % motor_fnct *Q0.218 0 EBOOL modulo zalidas via n=02
----- % motor_paro x10.2.4 0 EBOOL modulo entradas via n"04

Sefiales que se pueden forzar en negrita 'y forzado m  dltiple habilitado

f. Creacion de tablas de animaciéon desde secciones de
programacion

Es posible crear tablas de animacion desde una seccion de
programacion. La tabla creada llevara el nombre de la seccién en la
gue se creo.

Primero se ha de seleccionar parte del cédigo mediante el raton o
todo mediante el menu Edicion y Seleccionar todo

Edicion  Ver Servicios
W Deshacer

-l Rehacer

c'i'i';. iZorkar
Zapiar:

K2 Pegar

¥ Eliminar

Menu Edicion — Seleccionan todo

Luego ha de irse al menu Servicios Yy Inicializar tabla de animacion
(haciendo un clic derecho en la seccién e ir seleccionando inicializar
tablas de animacion).
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Servicios Herramientas Gener:

: & Animacicn
| A Inicizlizar brisqueds

| Inin:iali.-;ar' kabla de animacian

Menu Servicios — Inicializar tabla de animacién

[ *

+
I

Puesta en marcha de la bombha *)
i1f bomba marcha +

CIH;. Cortar kel
Copiar Chrl+C
2 Feoer (Rl
w¥ Selecoitn de datos CEFIHD
(*temy % asistente de entrada EFE... ChEHT
Crear variable. .. Mavyis, +Enter
: Camentaria F&
Bl 1 Seleccion de subruking. ..
Chrl+3
. £ TEM ﬂ Inicializar Bisqueda el
1 i |F= PN PRI ) JE P Sy

B - Irlll.l-:|||-..-:|r kabla de animacion
if ten Lyeuda en oo Fl
[* Bue Propiedades de los datos Ctrl+Enter
if mot Propiedades. .. Alt+Enker

Seleccion del cédigo, clic derecho y Inicializarta  bla de animacion

g. Lista de los bits forzados

A la hora de trabajar con PLC y sobre todo durante una fase de
puesta en marcha es muy importante saber si el PLC contiene bits
forzados.

Si al conectarse al PLC o desconectarse del PLC aparece una de las
ventanas siguientes, esto significa que hay bits forzados en el PLC.

x

L ] "_n., El provvecto del PLC contiene bits Forzados,
L

Bits forzados en el PLC (a la conexion)
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x

] El provecto del PLC contiene bits Forzados,
L] iDesea continuar?

Arcepkar I Cancelar |

Bits forzados en el PLC (a la desconexién)

Estos mensajes indican que hay bits forzados pero no indican cuales
son. Para saber cuales son los bits actualmente forzados en el PLC
se han seguir los pasos siguientes:

1. Hacer un doble clic en la Configuracién

2. Hacer un doble clic en la CPU

3. Seleccionar la pestafia Animacién

4. Seleccionar la pestafia Informacion

5. Seleccionar Informacion General en la columna de la izquierda

6. Hacer un clic sobre el acceso directo creado si el PLC contiene bits
forzados (por ejemplo: EITS FORZADOS:  3)

CPU 340-20 Modbus CANopen

" Vs gameral "l Configuraciénll " Anmacisr B "I Objetos de £/5 I

Modalidad de servicio———————————— amafio de log campos de direccidn globales
4 512 ZMw: | 1024 ZKW: 286
™ Proteccisn de memeria

¥ Inicio autométicn de la ejscucion %5: 128 xsw: 168

W Inicializarse Wi con inicio en frio

Walores predelerm\nadoﬂ Walores méximos |

© Taea | © Reloj de tiempo real
Modificacidn Forear | ‘ L ‘ TL L GE ‘ EH |
| Periodo |Pemun|Duraclﬂn Duracion| Duracion|watchdog| Modalidad | Cmd |Estada| T
| minima | actusl | méxima de servicio st
Mombre MAST [creuc om 0@ [o@ (250 [RUN sToPfH  |Blo:

:_’; o4 2.
-5 %00.2.20 F1 EEQOL
.

K O Tarea | O & Triomacin I
6 =] WFDHMAE\DN DE SISTEMA RANGO PLC: FLESIM
EFPLC NOMBRE DE PROCESADOR: FLCSIM
L,?EEy%EAMEIDN VERSION DE PROCESADOR: 03.10-12
- H 1D DE HARDWARE: 0
Inf
@ Taca e tiempa real  Infomacién | e AFLJE‘Q%E'SW,DN BIRECCiONT e P 127 001
= INFORMACION DE SISTEMA I EITS FORZADOS, 3
it PLE\DENTIF\EADDN INFORMACION GENERAL
i L MEMORIA
1 APLICACION
IDENTIFICACIAN
OPCION

Ciclo de creacion una tabla de animacion de los bit s forzados
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h. Comentarios respecto a la tablas de animacion

Es también posible personalizar las columnas haciendo un clic
derecho en la barra de titulos de las columnas y seleccionar
Personalizar columnas.

Para visualizar una serie de direcciones seguidas , se ha de
escribir la primera direccién , luego poner un guién y al final la
longitud de datos a aparecer en la tabla de animacion.

6 Ejemplo n°l: %i0.2.0-7 corresponde a una tabla de datos de la
direccion %i0.2.0 a la %i0.2.6.

6 Ejemplo n°2: %MW3-7 corresponde a una tabla de dat os de la
direccion %MW3 a la %MW9.

Al escribir una direccibn no nos indica el nombre de la variable
asociada si la hay. Para ello se ha de utilizar la opcion de busqueda
en el menu herramientas.

También es posible visualizar un valor utilizando otro formato de
visualizacion: binario, decimal, hexadecimal, ASCIl . Por ejemplo,
los cddigos de error suelen venir en hexadecimal. Para cambiar el
formato (por defecto esta en decimal) basta con hacer un clic derecho
en una linea, seleccionar formato de visualizacion y elegir la base (10,
8, 18, ASCII).

Las tablas de animacion pueden sincronizarse con los puntos de
observacion (watchpoint) para poder visualizar el valor de las
sefales en un punto concreto del programa.
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4.11. Pantallas de operador

a. Introduccioén

Las pantallas de operador son pantallas en las que es posible insertar
objetos como botones, indicadores, textos, numeros, barras,
casilla de verificacion, imagenes  desde una libreria de pantallas de
operador o desde su disco, etc.

Su disefio es totalmente libre 0 sea que no hay que seguir ninguna
regla especial. Se utilizan las herramientas mas tradicionales como
copiar, cortar, pegar y el raton para desplazar los objetos o acceder a
la propiedades (mediante un doble clic).

Para que una pantalla de operador sea lograda, se requiere mucho
tiempo a nivel de disefio . La libreria de operador permite utilizar
numerosos objetos graficos ya creados que facilitan la creacion de
pantallas de operador.

Start
Stop

WIEIGEIG I 5 pieces |

Welght iy Weigh 10 picees]
in progress ) in progress

Hezting

+1%5

Heating povee
-5%

ISEf)

Process_overview Weighing Feeder, Heating ;g::;;?n;
Ejemplo n°1: Control de proceso
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Material
in
Feeder

Forming + Packaging

Process_overview Process control screen Weighing Feeder

Ejemplo n°2: Cinta transportadora

b. Creacion de una pantalla de operador

Para crear una pantalla de operador se ha de hacer un clic derecho
en pantallas de operador desde el explorador de proyectos y
seleccionar nueva pantalla

Explorador de proyectos

%a Wiska estructural

~+£3 Estacitn

Configuracion

Tipos de datos derivados
Tipos de FB derivados
Yariables e instancias FB
Movyimiento
Comunicacion

Programa

Tablas de animacion

S P antallas de poacada

........... & Documentaci Muewa pantalla

Creacion de una pantalla nueva
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Aparece una ventana de propiedades en la que es posible cambiar el
nombre la pantalla, escribir un comentario. También es posible
cambiar el tamafo de la pantalla en la pestafia Visualizacion.

Propiedades de pantalla x|

General I Yisualizacidn I Informacian I

— Pantalla
Mombre: Pantalla
" alor: IEI
Comentario: ;I
[~
— Localizacidn
Familia: [<Hingune =]
Madulo funcional: I <Minguro j

Aceptar I Cancelar | Ayuda |

Propiedades de la pantalla

c. configuracion de los objetos graficos

Para configurar un objeto insertado previamente se ha de hacer un
doble clic en el objeto. Por ejemplo con el objeto rectangulo aparecen
las pestafa siguientes:

0 Pestafia esquema : configuracion de colores y de la linea

Propiedades de los objetos: Rectangulo El

.-’-'-.nimaci-:'unl Tipo de animacign  Esquema |

—Linea — Calor de linea
— - | FFIIIIIID
Anchor m ll_ll_..

— Maodela — Color de fondao

Creseo ]| mmumnmE |

[T Redondear ezquinas

| Aceptar I Cancelar Liplicar Ayuda

Pestafia Esquema del objeto rectangulo
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0 Pestafia Animacion : es posible definir un objeto como objeto
animado y asociarle una variable. Segun el tipo de variable
podra decidir si quiere visualizar el objeto cuando esta igual a
0, a 1 o siempre o segun un rango definido en la parte inferior
de la ventana.

x
Animacidn |Ti|:u:| de animaciuﬁnl Esquemal

" Objeto animada:

Warahle; I j J

Tipa: |

[Eomentaria: |

r Condiciones de vizualizacian
= Yisualizacitn continua  Eit=0 = Bit=1

« | ElN
r‘| 4= Walar <= I

| Aceptar I Cancelar | Liplicar | Ayuda

Pestafia Animacion del objeto rectangulo

0 Pestafia Tipo de animacién : Se encuentran mas opciones
para visualizar un texto, un valor o un grafico de barras o
tendencias.

Propiedades de los objetos: Rectangulo El
fnimacign  Tipo de animacian | Esquemal

= Yisualizacion esténdan

= llertn

£ Walar Yizwalizacion: I 'I
= Wensae [ dirnera I
= Comentario de wanable Desplazamiento; I

— Bectangulo
- . Fard deant
" Grdfico de tendencias * | ™ Fonda parpadearnts

" Grdfico de baras » |

| Aceptar I Cancelar | Liplicar Ayuda

Pestafia Tipo de animacién del objeto rectangulo
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d. libreria de pantallas de operador

La libreria de pantallas se abre cuando se crea una pantalla de
operador. Si no se abre la ventana puede ir al mend Herramientas y
seleccionan Libreria de pantallas de operador

Herramientas Generar PLC  Debug

Explorador de proyectos

Catalogo de hardware

Explorador de libreria de tipos

Libreria de pantallas de operadaor

Menu Herramientas — Libreria de pantallas de operad  or

Puede seleccionar dentro de un catalogo amplio numerosos objetos
graficos que pueden configurarse.

Libreria de pantallas de operador (Solo'|
o |

== Libreria de pantallas de operadar
-2 Accionadores
¢ L.[iE Bermba
[iE] Eaton
iE] Gato
=] Hatar
iE] akvula
& akwla estandar
#-C Automatas
& Depuracian
& Fluidos
&0 Maquinas
I:l Pareles frantales Regulacion
& Simbalos
&1 Simbaolos homologados
I:l Tendenciazs Regulacion

ol w g
iz & @

'R
o i

Libreria de pantallas de operador

Haciendo un doble clic sobre un tipo (por ejemplo: Bomba), se abre
una ventana que contiene todos los objetos graficos de este tipo.
Copiar el objeto y pegarlo en su pantalla de operador. Todos los
objetos pueden desagruparse para configurar una animacion a una
parte del objeto.

ISEf)
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4.12. Documentacion
a. Presentacion
Unity Pro permite crear la documentacion del proyecto para imprimirla

o guardarla en formato PDF (si tiene una impresora virtual PDF).

6 Existen herramientas gratuitas para imprimir en fo rmato PDF. Por
ejemplo existe el programa “PDFCREATOR” que se pued e encontrar en la

pagina siguiente: http://sourceforge.net/projects/pdfcreator/

Los temas de la documentacion se representan en una estructura de
arbol con todos los elementos utilizados del explorador de proyectos;
es decir, los elementos que no se hayan utilizado en el proyecto
tampoco apareceran como temas para la documentacion.

Ademas, la estructura presenta ciertos temas especificos para la
edicion impresa, como la portada o el indice de contenido.

La estructura de arbol permite elegir temas para su impresion o
visualizacion (presentacion preliminar).

b. Configuracion de la documentacion

Para configurar la documentacion se ha de ir al explorador de
proyecto y seleccionar la carpeta Documentacion.

[ - & Documentacion
Paortada

@ Informacidn general

Carpeta documentacion

Hacer un doble clic en Portada para configurar la portada de la
documentacion. Hacer un doble clic en Informacién general para
afiadir comentarios.
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Luego para poder seleccionar las partes de proyecto que se desean
afadir a la documentacion, se ha de hacer un doble clic en
Documentacion para que aparezca una ventana de configuracion de

la documentacion.

RE
I %ﬂ i:i | Wista estructural

.......... Partada

Caontenido

F @ Configuracidn

---------- Yariables e instancias FB
.......... E ztructura de la aplicacian
@ Comunicacian

- Programa

---------- Movimienta

---------- Referenciaz cruzadas
.......... Fie de pagina

#---[F

Configuracion de la documentacion

Hacer un clic derecho en las partes que desea afnadir y luego
seleccionar incluir encabezamiento . Aparece el simbolo “?” al lado
de las partes seleccionadas.

I | igta estructural

=- a\m Proyecto (7]

Documentacion — Incluir encabezamiento

Una vez seleccionadas todas las partes que se desean incluir, basta
con hacer un clic derecho en Proyecto y seleccionar la opcion

Generar impresion

ISEf) Schneider .
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I %a i:i | Yista estructural

Exccluir bodos los enc

Incluir kodos los enc

Documentacion — Generar impresion
Este proceso puede tardar varios segundos. Una vez acabado puede
verse el numero total de paginas (proyecto) y el nimero de paginas
por partes.

Ahora puede cerrar esta ventana e ir al menu Fichero para
seleccionar Imprimir . Segun las impresoras que tiene instaladas
podra seleccionar una u otra.

4 Unity Pro XL : UNIT
| Fichera Edicion ‘er

"i% i [NI=LS
= ahbrir... I
Cerrar

E Guardar
Guardar coma, .,

Exporkar provecta...

Grchivar ..

& T

Documentacion - Imprimir
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5. Opciones Avanzadas

5.1. Tratamiento analégico

a. Presentacion

La configuracion de los médulos de entradas y salidas analdgicos se
realiza mediante una ventana de configuracion desde el editor de
configuracion haciendo un doble clic en el moédulo que se desea
configurar. El diagnostico de esos modulos también se realiza desde
esa ventana y también puede realizarse con una tabla de animacion
mediante una variable de tipo IODDT.

b. Configuracion de las entradas analdgicas

Hacer un doble clic en el médulo analégico para que aparezcan sus
propiedades.

5 0.3 : BMX AMI 0410

4 entradaz analdgicaz U/l con zeparacian de potencial de alta velocidad

E Bix AMI D410 10! Configuracidn

o B Canal 0

e Canal 1

_____ Canal 2 Wilizado | Simbolo Rango Escala | Filtro

. Canal 3 oW -0 | [
1 p -0y = ks i} =
2 p -0y = ks i} =
3 p -0y = ks i} =

Propiedades del médulo de entradas analdgicas

Utilizado : Si se desea utilizar el canal se ha de marcar esta opcion.
En el caso contrario se ha de deshabilitarla

Simbolo : En esta columna aparece el nombre de la variable asociada
a ese canal (si la hay).

Rango : Este pardmetro define el rango del canal de entrada. Segun el
tipo de modulo, el rango de entrada puede ser: de tensioén, corriente,
termopar.

Escala: Este parametro define el formato de visualizacion de la
medicion de un canal de un moédulo analdgico en el que el rango esta
configurado para tension o corriente.

ISEf)
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Filtro: Sirve para que la sefal fluctué, oscilé mas o menos
dependiendo del tipo de aplicacion. Los valores de filtrado disponibles
son: sin filtrado (0), poco filtrado (1,2), filtrado medio (3,4), filtrado alto
(5,6).

c. Configuracion de las salidas analégicas

Hacer un doble clic en el médulo analégico para que aparezcan sus
propiedades.

5 0.4 : BMX AMOD 0210

2 zalidaz analdgicaz U/l con zeparacion de potencial

T BMx AMD 0210
B Canal0
i [B] Canal 1

il Configuracion

Simbolo Rango E Escala | Retorno | YWalor de retorno | CTRHL cableado
0 H-10% x| v 0 r
1 H-10% x| v 0 r

Propiedades del médulo de salidas analégicas
Simbolo : En esta columna aparece el nombre de la variable asociada
a ese canal (si la hay).
Rango : Este pardmetro define el rango del canal de entrada. Segun el
tipo de médulo, el rango de entrada puede ser: de tensién, corriente.
Escala: Este parametro define el formato de visualizacion de la
medicién de un canal de un mdodulo analégico en el que el rango esta
configurado para tension o corriente.
Retorno : Este parametro define el comportamiento adoptado por las
salidas cuando el autdbmata cambia a STOP o cuando hay un
problema de comunicacion.
Valor de retorno : Valor que tomara la salida si est4 habilitado el
retorno.
CTRL cableado : comprobacion del cableado.

d. Diagnostico de los médulos analdgicos

Sélo se puede acceder a esta funcion con la modalidad en linea.

Permite, para cada modulo de entradas/salidas del proyecto:
0 visualizar mediciones,
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o visualizar los parametros de cada canal (estado del canal, valor

del filtrado, etc.),

o acceder al diagnéstico y al ajuste del canal seleccionado.

Permite también acceder al diagndstico de un moédulo en caso de que
se produzca un fallo. En el caso de que ocurriese un fallo en el
modulo o en un canal del mddulo. Apareceria un piloto rojo en el
modulo (desde el editor de configuracion).

Bus:

o

|EM>< P34 2010 01.00

il

il Bus PLC

Editor de configuracion — Fallo en los modulos

Hacer un doble clic en el médulo analdgico que tiene el fallo.

£ 0.3 : BMX AMI D410

4 entradaz analdgicaz U/ con separacidn de patencial de alta velozidad  Werzion : 1.0

E BMix AMI D410
- @ Canal 0

@ Canal2
L @ Canal 3

int Comigracidn l rm Depuracion

Simbolo

Error

Yalor

Filtro

Alineacion

oo

1

il R =S

]

[ R e R e N e |

[ T e [ e [ e |

v

£
&
&
&
&

7

CHOH T TR

Luego se ha de hacer un doble clic en el botén error @1 (el de

color rojo)

para poder visualizar el error
Aparecera una ventana indicando el error del canal:

gue tiene el modulo.
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Cuadro de dialogo

Fallo interno Fallo externo

- Error por superacion de rango
- Dezborde

Informacién de error del canal
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5.2. Exportacion/Importacion de proyecto o partes d e proyecto

a. Presentacion

Se puede acceder a las funciones de importacion/exportacion desde
la vista estructural y la vista funcional del explorador de proyectos:

o La funcién de importacion permite recuperar el programa del
proyecto completo o parte de €l para utilizarlo en el proyecto;

o La funcidon de exportacion, por su parte, permite copiar el
programa de proyecto completo o parte del mismo a un fichero.
Mediante la funcion de importacion, puede recuperar el
programa para utilizarlo en un proyecto nuevo.

b. Funcién exportar

La funcion de exportacion genera un fichero que contiene datos no
protegidos y referencias a datos protegidos.

Es necesario definir el nombre de este fichero y su ubicacion
(directorio), asi como la extension que viene determinada por el tipo
de exportacion (por ejemplo, XDB en caso de exportar un tipo de
DFB, etc.).

Para exportar un proyecto o parte de éste, basta con irse al
explorador de proyectos, seleccionar la parte del proyecto que desea
exportar, hacer un clic derecho y seleccionar Exportar proyecto (Si
se trata del proyecto entero) o Exportar (si se trata de una parte del
proyecto).

Explorador de proyectos

%a ‘Wista estructural

Exportar proyecta, .,

&0
Agreqar directorio de usuario. .,

Agregar hipervincula, .

Exportar proyecto
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— ] Tipos de FB derivados

T "'ariahles e y )
o = _ Abrir
............. & Variables
............. @ variable: Exportar..,
............. . '|,|'ar|a|:||E-tE Impartar. ..
............. ‘ Inskanci
------------- I Instanci: Aqgregar directorio de usuaria, ..

Agregar hipervincula, ..

ACercar

flejar

Despleqar toda

e a

H

ontrakar todo

=i :f g JECCIOT =5

Exportar parte de un proyecto

c. Funcion importar

Cuando se lleva a cabo una importacion parcial, el software le solicita
si desea guardar el proyecto actual. Esto permite tener una version
previamente importada del proyecto.

Si, durante la importacion de un elemento, hay otro elemento con el
mismo nombre en el proyecto, un cuadro de dialogo permite elegir
entre varias modalidades de servicio:

Informe de problemas de importacion x|

Tipa | Moaombre | Muewn Mo, | Caonzersar | Reemplazar | Cambiar niorm... |
La wvariable va... marcha marcha_[ *
La wariable va... paro paro_[ *
La wariable va... izquierda izquierda_0 s
La wariable ya... derecha derecha_0 *
Lawariable ya... motor_izquie...  motor_izquie... *
La wariable ya... motor_derec...  motor_derec... *
La wariable va... prenza prenza_ 0 *

Aceptar I Cancelar Mantener todo | Reemplazar todo

Asistente de gestion de conflictos
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o Conservar: el elemento presente en el proyecto se mantiene (el
elemento con el mismo nombre no se importa);

0 Reemplazar: el elemento presente en el proyecto se reemplaza
con el elemento importado con el mismo nombre;

o Cambiar nombre: si lo desea, puede cambiar el nombre del
nombre del elemento que se va a importar para solucionar el
conflicto.

La seleccion de la modalidad de servicio mas adecuada dependera
del elemento que se desee importar.

Después de una importacion, es necesario confirmar los datos
importados (analisis y generacion). De hecho, la importacion funciona
como una entrada manual y no se confirma automaticamente.

d. Ficheros de exportacion

Los ficheros generados durante una exportacion contienen datos no
protegidos o datos protegidos codificados.

El contenido de cada fichero determina su extension: es decir, segun
la posicion en el arbol de directorios del explorador de proyectos
durante la exportacion.

ISEf)

|Elementos gue sevan a exportar |Tipo defichero
|Configuraci(’)n de las entradas/salidas | XHW
Programa | XPG
'Seccién en lenguaje LD | XLD
|Secci(’)n en lenguaje IL | XIL
'Seccién en lenguaje ST | XST
'Seccién en lenguaje FBD | XBD
|Secci(’)n en lenguaje SFC | XSF
Tipo de DFB | XDB
DDT XDD
\Variables | SCY/TXTIXSY/IXVM
Redes de comunicacion | XCM
|Pantallas de explotacion | XCR
|Tab|a de animacion | XTB
'Médulo funcional | XFM
|Proyecto global | XEF
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5.3. Exportar, Archivar y Guardar un proyecto

a. Presentacion

Unity Pro gestiona tres tipos de archivos para almacenar aplicaciones
de usuario y proyectos. Cada tipo de archivo puede usarse en funcion
de requisitos especificos.
Los tipos de archivo pueden identificarse mediante su extension:

0 *.STU: Archivo de Unity Pro.

o *.STA: Archivo de aplicacion archivada de Unity Pro.

o *XEF: Archivo de intercambio de aplicaciones de Unity Pro.

b. Archivos STU

Este tipo de archivo se usa para tareas diarias. Este formato se usa
de forma predeterminada al abrir o guardar un proyecto de usuario.

Ventajas:
o EIl proyecto puede guardarse en cualquier fase (de forma

coherente o incoherente) mediante el comando
predeterminado.

o La apertura y el guardado del proyecto es rapida, ya que toda
la base de datos interna esta presente en el archivo.

Inconvenientes:
o No es conveniente al transferir un proyecto debido al gran
tamafo del archivo.
o No compatible al actualizar Unity Pro desde una version a otra.

c. Archivos STA

Este tipo de archivo se usa para archivar proyectos y sélo puede
crearse una vez generado el proyecto. Este tipo de archivo permite la
compatibilidad con versiones posteriores entre las distintas versiones
de Unity Pro.
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La creacion de un archivo STA se realiza accediendo al menu Archivo
=» Guardar archivo en la ventana principal de Unity Pro.

La apertura de un archivo STA se realiza accediendo al menu Archivo
=>» Abrir en la ventana principal de Unity Pro.

6 En la ventana de menu Abrir, el tipo de archivo se  leccionado debe ser

Archivo de aplicacion archivada de Unity Pro (STA).

Ventajas:
o Guardado rapido del proyecto.

0 Los proyectos se pueden compartir mediante correo electronico
0 soportes de memoria de pequefio tamafo.

o Capacidad de conectarse en la modalidad online igual al PLC
después de abrir el proyecto en una nueva version de
Unity Pro.

o Permite las modificaciones online con el PLC sin ninguna
descarga previa en el PLC.

Inconvenientes:
0 Soélo se puede crear después de haber generado el proyecto.
o El proyecto tarda en abrirse, ya que el archivo del proyecto se
vuelve a generar antes de la operacion.

d. Archivos XEF

Este tipo de archivo se usa para exportar proyectos en formato fuente
XML y puede crearse en cualquier fase de un proyecto.

La exportacion de un archivo XEF se realiza accediendo al menu
Archivo = Exportar proyecto en la ventana principal de Unity Pro.

La importacion de un archivo XEF se realiza accediendo al menu
Archivo = Abrir en la ventana principal de Unity Pro.

6 En la ventana de menu Abrir, el tipo de archivo se  leccionado debe ser

Archivo de intercambio de aplicaciones de Unity Pro (XEF).
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Ventajas:
o El formato fuente XML asegura la compatibilidad del proyecto

con cualquier version de Unity Pro.

Inconvenientes:

o Tamafo medio.

o El proyecto tarda tiempo en abrirse, ya que el proyecto se
importa antes de la operacion.

o La generacion del proyecto es obligatoria para volver a montar
el codigo binario del proyecto.

o La operaciéon con el PLC requiere que se vuelva a generar todo
el proyecto y se realice una descarga en el procesador.

o No es posible la conexion al PLC en la modalidad online igual
con un archivo XEF.

e. Informacion importante

Los archivos STU no son compatibles con otras versiones de
Unity Pro.

Para usar un proyecto con otras versiones de Unity Pro, los usuarios
deben almacenar:

o Los archivos de aplicacion archivada de Unity Pro (STA): Con
el archivo STA, es posible volver a utilizar el proyecto
actualmente generado con la nueva version de Unity Pro
instalada en el ordenador.

o Los archivos de intercambio de aplicaciones de Unity Pro
(XEF): Debe usarse el archivo XEF si el proyecto se ha
generado.
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